


 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
NODI TAVOLA C50E_SA1.1 
 
Verifica secondo il D.M. 17/01/2018 del nodo (particolare 01 TAV. C50E_SA1.1) 
 

 
Di Seguito si riportano le verifiche manuali del nodo poiché il programma di 
calcolo non prevede il nodo studiato 
 
Tipo di profilo: HEA 120 

Materiale: Acciaio S275  fy = 275 N/mm2  ft = 430 N/mm2  ov = 1.25 

Classe sezione: 1 
 

Coefficienti di sicurezza utilizzati 

M0 = 1.05 

M1 = 1.10 

M2 = 1.25 

 
 
Bullonature: 
Viti cl. 8.8 Dadi 8 o 10   ( fyb =  640 N/mm2,  ftb =  800 N/mm2 ) 
Diametro gambo Ø = 14 mm    Ares = 1158 mm2  (ridotta per filettatura) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 
INVILUPPO DELLE SOLLECITAZIONI 
 
MOMENTO FLETTENTE 

 
 
TAGLIO 

 
 
Mmax = 9.70 kNm 
Tmax = 7.29 kN 
 
Sforzo normale agente su singolo bullone 
 
NEd = 9.70/0.11 = 88.18/2 = 44.10 kN  
 
Taglio agente su singolo bullone 
 
TEd = 7.29/6 = 7.29/6 = 1.22 kN  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



VERIFICHE 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



Verifica secondo il D.M. 17/01/2018 del nodo 24 (particolare 02 TAV. C50E_SA1.1) 

 

 
Coefficienti di sicurezza utilizzati 

M0 = 1.05 

M1 = 1.10 

M2 = 1.25 

 

Colonna 
Tipo di profilo: HEA 120 

Materiale: Acciaio S275  fy = 275 N/mm2  ft = 430 N/mm2  ov = 1.25 

Classe sezione: 1 
 
Flangia: 

Materiale: Acciaio S275  fy = 275 N/mm2  ft = 430 N/mm2  ov = 1.25 

Dimensioni (B x H x Sp): 218.8 x 196.8 x 8.0 mm 
Spessore nervature verticali: 8.0 mm 
Spessore nervature orizzontali: 8.0 mm 
 
Bullonature: 
Viti cl. 8.8 Dadi 8 o 10   ( fyb =  640 N/mm2,  ftb =  800 N/mm2 ) 
Diametro gambo Ø = 16 mm    Ares = 156.8 mm2  (ridotta per filettatura) 
Diametro dado/testa dm = 24 mm 
Diametro foro Ø0 = 17 mm 
 
Rigidezza giunto (calcolata secondo EN 1993-1-8 : 2005 par. 6.3): 
Sj,ini non calcolabile 



 
Saldature: 

Materiale: Acciaio S275  fy = 275 N/mm2  ft = 430 N/mm2  1 = 0.70  2 = 0.85 

Spessore cordoni d'angolo sc = 4 mm 
 
Sollecitazioni: 
Nodo.CMB V2 [N] V3 [N] N [N] M2 [N mm] M3 [N mm] T [N mm] 
24.1 1114.2 6626.2 -13177.6 969166.0 -571599.0 -302.0 
24.3 -1696.3 645.8 -1823.5 179626.0 938065.1 -255.0 
 
Calcolo resistenze 

  Resistenza a trazione dei bulloni  Ftb,Rd = 0.9 • ftb • Ares / M2 =  90333.1 N 

  Resistenza a punzonamento flangia Bpf,Rd = 0.6 •  • dm • tf • ftk / M2 =  124497.5 N 

  Bull. Ff,Rd [N] Ft,Rd [N] 
  1 16522.5 16522.5 
  2 16522.5 16522.5 
  3 16522.5 16522.5 
  4 16522.5 16522.5 
  Legenda 
    Ff,Rd = Mres,m / ( Bm • Rm )  resistenza a flessione flangia 
    Ft,Rd = min [ Ftb,Rd , Bpf,Rd , Ff,Rd ]  resistenza a trazione di progetto 
 

  Resistenza a taglio dei bulloni  Fvb,Rd = 0.6 • ftb • Ares / M2 =  60222.1 N 

  Bull. Fbf,x,Rd [N] Fv,x,Rd [N]  Fbf,y,Rd [N] Fv,y,Rd [N] 
  1 29237.3 29237.3  29237.3 29237.3 
  2 29237.3 29237.3  29237.3 29237.3 
  3 29237.3 29237.3  29237.3 29237.3 
  4 29237.3 29237.3  29237.3 29237.3 
  Legenda 

    Fbf,x,Rd = k •  • ftk • Ø • tf / M2  resistenza a rifollamento flangia in direzione x 

    Fv,x,Rd = min [ Fvb,Rd , Fbf,x,Rd ]  resistenza a taglio di progetto in direzione x 

    Fbf,y,Rd = k •  • ftk • Ø • tf / M2  resistenza a rifollamento flangia in direzione y 

    Fv,y,Rd = min [ Fvb,Rd , Fbf,y,Rd ]  resistenza a taglio di progetto in direzione y 
 

 
 
 
 



Verifica secondo il D.M. 17/01/2018 del nodo (particolare 03 TAV. C50E_SA1.1) 
 

 
 
Di Seguito si riportano le verifiche manuali del nodo poiché il programma di 
calcolo non prevede il nodo studiato) 
 
VERIFICA COLLEGAMENTO HEA120-HEA120 
 
Tipo di profilo: HEA 120 

Materiale: Acciaio S275  fy = 275 N/mm2  ft = 430 N/mm2  ov = 1.25 

Classe sezione: 1 
 

Coefficienti di sicurezza utilizzati 

M0 = 1.05 

M1 = 1.10 

M2 = 1.25 

 
 
Bullonature: 
Viti cl. 8.8 Dadi 8 o 10   ( fyb =  640 N/mm2,  ftb =  800 N/mm2 ) 
Diametro gambo Ø = 14 mm    Ares = 1158 mm2  (ridotta per filettatura) 

 
 



INVILUPPO SOLLECITAZIONI 

MOMENTI FLETTENTI 

 

 

TAGLIO 

 

 

Mmax = 6.55 kNm 
Tmax = 7.29 kN 
 
Sforzo normale agente su singolo bullone 
 
NEd = 6.55/0.058 = 113/2 = 56.5 kN  
 
Taglio agente su singolo bullone 
 
TEd = 3.86/4 = 0.97 kN  

 

 



 

 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



VERIFICA COLLEGAMENTO HEA120-TUBO 219X6.3 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



INVILUPPO SOLLECITAZIONI 
 
MOMENTO FLETTENTE 

 
 

 

 

TAGLIO 
 

  
 
 
 
 
Mmax = 9.70 kNm 
Tmax = 1.37 kN 
 
Sforzo normale agente su singolo bullone 
 
NEd = 9.70/0.15 = 65/2 = 32.5 kN  
 
Taglio agente su singolo bullone 
 
TEd = 1.40/4 = 0.35 kN  

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
VERIFICA COLLEGAMENTO BULLONATO 

 
 
 

 
 
 



 

 
 
 
 

VERIFICA DELLA SALDATURA DELLA PIASTRA INFERIORE  
 

 
 

 
 

Sforzo normale agente  
 
NEd = 9.70/0.15 = 65 kN  
 
Taglio agente  
 
TEd = 1.40 kN  

 
In favore di sicurezza si tiene in considerazione metà circonferenza quindi con una lunghezza del cordone di 
saldatura pari a 340 mm. 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Verifica secondo il D.M. 17/01/2018 del nodo 41 (particolare 04 TAV. C50E_SA1.1) 

 

 
 

Coefficienti di sicurezza utilizzati 

M0 = 1.05 

M1 = 1.10 

M2 = 1.25 

 

Colonna 
Tipo di profilo: TUBO 219.1x6.3 

Materiale: Acciaio S275  fy = 275 N/mm2  ft = 430 N/mm2  ov = 1.25 

Classe sezione: 1 
 
Flangia: 

Materiale: Acciaio S275  fy = 275 N/mm2  ft = 430 N/mm2  ov = 1.25 

Dimensioni (Ø x Sp): 305.9 x 10.0 mm 
Spessore nervature: 8.0 mm 
 
Bullonature: 
Viti cl. 8.8 Dadi 8 o 10   ( fyb =  640 N/mm2,  ftb =  800 N/mm2 ) 
Diametro gambo Ø = 16 mm    Ares = 156.8 mm2  (ridotta per filettatura) 
Diametro dado/testa dm = 24 mm 



Diametro foro Ø0 = 17 mm 
 
Rigidezza giunto (calcolata secondo EN 1993-1-8 : 2005 par. 6.3): 
Sj,ini non calcolabile 
 
Saldature: 

Materiale: Acciaio S275  fy = 275 N/mm2  ft = 430 N/mm2  1 = 0.70  2 = 0.85 

Spessore cordoni d'angolo sc = 6 mm 
 
Sollecitazioni: 
Nodo.CMB V2 [N] V3 [N] N [N] M2 [N mm] M3 [N mm] T [N mm] 
41.3 -3864.7 -22.8 -5973.0 86657.0 6565000.0 -20388.0 
 
Calcolo resistenze 

  Resistenza a trazione dei bulloni  Ftb,Rd = 0.9 • ftb • Ares / M2 =  90333.1 N 

  Resistenza a punzonamento flangia Bpf,Rd = 0.6 •  • dm • tf • ftk / M2 =  155621.9 N 

  Bull. Ff,Rd [N] Ft,Rd [N] 
  1 20598.8 20598.8 
  2 20598.8 20598.8 
  3 20598.8 20598.8 
  4 20598.8 20598.8 
  5 20598.8 20598.8 
  6 20598.8 20598.8 
  7 20598.8 20598.8 
  8 20598.8 20598.8 
  Legenda 
    Ff,Rd = Mres,m / ( Bm • Rm )  resistenza a flessione flangia 
    Ft,Rd = min [ Ftb,Rd , Bpf,Rd , Ff,Rd ]  resistenza a trazione di progetto 
 

  Resistenza a taglio dei bulloni  Fvb,Rd = 0.6 • ftb • Ares / M2 =  60222.1 N 

  Bull. Fbf,x,Rd [N] Fv,x,Rd [N]  Fbf,y,Rd [N] Fv,y,Rd [N] 
  1 91366.3 60222.1  55040.0 55040.0 
  2 73226.1 60222.1  73226.1 60222.1 
  3 55040.0 55040.0  91366.3 60222.1 
  4 73226.1 60222.1  73226.1 60222.1 
  5 91366.3 60222.1  55040.0 55040.0 
  6 73226.1 60222.1  73226.1 60222.1 
  7 55040.0 55040.0  91366.3 60222.1 
  8 73226.1 60222.1  73226.1 60222.1 
  Legenda 

    Fbf,x,Rd = k •  • ftk • Ø • tf / M2  resistenza a rifollamento flangia in direzione x 

    Fv,x,Rd = min [ Fvb,Rd , Fbf,x,Rd ]  resistenza a taglio di progetto in direzione x 

    Fbf,y,Rd = k •  • ftk • Ø • tf / M2  resistenza a rifollamento flangia in direzione y 

    Fv,y,Rd = min [ Fvb,Rd , Fbf,y,Rd ]  resistenza a taglio di progetto in direzione y 
 



 
Verifiche sui bulloni 
  1-Taglio e trazione   (Nodo n. 41, CMB n. 3) 
    Bull. X [mm] Y [mm] Fv,Ed [N] Fv,Rd [N] Ft,Ed [N] Ft,Rd [N] FV1 VER 
    1 0.00 -132.55 483.6 55040.0 10388.8 20598.8 0.369030 Ok 
    2 93.73 -93.73 469.8 60222.1 8002.3 20598.8 0.285291 Ok 
    3 132.55 0.00 463.9 60222.1 2095.4 20598.8 0.080362 Ok 
    4 93.73 93.73 469.6 60222.1 0.0 20598.8 0.007798 Ok 
    5 0.00 132.55 483.4 55040.0 0.0 20598.8 0.008782 Ok 
    6 -93.73 93.73 496.8 60222.1 0.0 20598.8 0.008249 Ok 
    7 -132.55 0.00 502.3 60222.1 1889.6 20598.8 0.073866 Ok 
    8 -93.73 -93.73 497.0 60222.1 7856.8 20598.8 0.280696 Ok 
  2-Trazione   (Nodo n. 41, CMB n. 3) 
    Bull. X [mm] Y [mm] Ft,Ed [N] Ft,Rd [N] FV2 VER 
    1 0.00 -132.55 10388.8 20598.8 0.504341 Ok 
    2 93.73 -93.73 8002.3 20598.8 0.388486 Ok 
    3 132.55 0.00 2095.4 20598.8 0.101723 Ok 
    4 93.73 93.73 0.0 20598.8 0.000000 Ok 
    5 0.00 132.55 0.0 20598.8 0.000000 Ok 
    6 -93.73 93.73 0.0 20598.8 0.000000 Ok 
    7 -132.55 0.00 1889.6 20598.8 0.091734 Ok 
    8 -93.73 -93.73 7856.8 20598.8 0.381422 Ok 
  Legenda 
    Fv,Ed  forza di taglio agente sul bullone 
    Fv,Rd  resistenza a taglio di progetto del bullone 
    Ft,Ed  forza di trazione agente sul bullone 
    Ft,Rd  resistenza a trazione di progetto del bullone 
    FV1 = Fv,Ed / Fv,Rd + Ft,Ed / ( 1.4 • Ft,Rd ) 
    FV2 = Ft,Ed / Ft,Rd 

    VER  →  FVi ≤ 1 
 
Verifiche a flessione piastra in zona compressa 
  Sezione tangente al profilo della colonna nel punto equidistante da due nervature   (Nodo n. 41, CMB n. 3) 
    Pressione massima a bordo piastra pmax = 3.27 N/mm2 
    Risultante pressioni Rpre = 16417.80 N 
    Braccio della risultante  Bris = 18.9 mm 
    Modulo di resistenza minimo Wmin = 45479.7 mm3 
    Momento resistente  Mp,Rd = 11911360.0 N mm 
    Momento massimo  Mp,Ed = 310971.3 N mm 
 Mp,Ed / Mp,Rd  = 0.026107   Ok 



 
  Sezione tangente al profilo della colonna nel punto di attacco di una nervatura   (Nodo n. 41, CMB n. 3) 
    Pressione massima a bordo piastra pmax = 3.27 N/mm2 
    Risultante pressioni Rpre = 14859.54 N 
    Braccio della risultante  Bris = 19.0 mm 
    Modulo di resistenza minimo Wmin = 27161.9 mm3 
    Momento resistente  Mp,Rd = 7113842.0 N mm 
    Momento massimo  Mp,Ed = 281979.1 N mm 
 Mp,Ed / Mp,Rd  = 0.039638   Ok 
 
Verifica del momento di progetto del giunto   (Nodo n. 41, CMB n. 3) 

Momento resistente del giunto Mj,Rd = 17145090.0 N mm 
Momento di progetto Mj,Ed = 5953513.0 N mm 
 Mj,Ed / Mj,Rd  = 0.347243   Ok 

 

Ancoraggio 
Tirafondi con uncini e bolzoni 
 Lunghezza tirafondi Lt = 600 mm (rettilineo 385 mm,  arco 151 mm, terminale 64 mm) 
 Lunghezza di aderenza La = 705 mm (si considera l'uncino equivalente ad un tratto rettilineo lungo 
20Ø) 
 Diametro bolzoni Øb = 15 mm 
 
Lunghezza minima tirafondi: 40 diametri (640 mm) 
 
Calcestruzzo 
 Resistenza cubica caratteristica a compressione Rck = 30.00 N/mm2 
 Resistenza cilindrica caratteristica a compressione fck = 0.83 • Rck = 24.90 N/mm2 

 Resistenza di calcolo a compressione fcd = cc • fck / C = 14.11 N/mm2 

 Resistenza caratteristica a trazione fctk = 0.7 • 0.30 • fck
2/3 = 1.79 N/mm2 

 Resistenza tangenziale di aderenza di calcolo fbd = 2.25 • 1 • 2 • fctk / C = 2.69 N/mm2 

 
Compressione massima calcestruzzo   (Nodo n. 41, CMB n. 3) 
 pmax = 3.27 N/mm2  <  fcd  Ok 
 
Verifica ancoraggio 
Si considera la massima sollecitazione di trazione agente nei tirafondi   (Nodo n. 41, CMB n. 3) 
 Trazione di progetto dell'ancoraggio Ft,an,Ed = max [ Ft,Ed ] = 10388.8 N 

 Resistenza a trazione per aderenza Ft,ad,Rd = La •  • Ø • fbd = 95185.1 N 

  Ft,ad,Rd > Ft,an,Ed   Ok 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Verifica secondo il D.M. 17/01/2018 dei nodi (particolare 05 TAV. C50E_SA1.1) 

 

 

 

INVILUPPO SOLLECITAZIONI 

SFORZO DI TRAZIONE 

 

 

 

 

 

 



VERIFICA CONTROVENTO FI 16  

Tipo Acciaio S275 

Profilo fi 16 

Classe 1 

γM0 1,05 

γM1 1,05 

fyk (N/mm2) 275,00 

fyd (N/mm2) 261,90 

E (N/mm2) 210000,00 

A (cm2) 2,01 

 

 

VERIFICHE A TRAZIONE   
  

 

   
 

 

L'azione assiale di calcolo NEd deve rispettare la seguente condizione: 
 

 

Azione sollecitante NEd =  4,60 kN  
Verifica NEd/Nt,Rd<1 =  0,09 VERIFICATA 
     

Dove la resistenza di calcolo a trazione Nt,Rd è assunta pari alla minore dei valori seguenti: 

a) resistenza plastica della sezione lorda A,    

 Npl,Rd = Afyk/γM0 = 52,66 kN  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



VERIFICA BULLONE DI ANCORAGGIO M14 C8.8 

. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



VERIFICA SALDATURA PIASTRA  

 

  

 



NODI TAVOLA C50E_SA1.2 
 

Verifica secondo il D.M. 17/01/2018 dei nodi: 50, 55, 58, 58 (particolare 01 TAV. 
C50E_SA1.2) 

 

 
Coefficienti di sicurezza utilizzati 

M0 = 1.05 

M1 = 1.10 

M2 = 1.25 

 

Colonna 
Tipo di profilo: T.QU 200x200x8 

Materiale: Acciaio S275  fy = 275 N/mm2  ft = 430 N/mm2  ov = 1.25 

Classe sezione: 1 
 
Flangia: 

Materiale: Acciaio S275  fy = 275 N/mm2  ft = 430 N/mm2  ov = 1.25 

Dimensioni (B x H x Sp): 290.8 x 290.8 x 15.0 mm 
Spessore nervature verticali: 10.0 mm 
Spessore nervature orizzontali: 10.0 mm 
 
Bullonature: 
Viti cl. 8.8 Dadi 8 o 10   ( fyb =  640 N/mm2,  ftb =  800 N/mm2 ) 
Diametro gambo Ø = 16 mm    Ares = 156.8 mm2  (ridotta per filettatura) 
Diametro dado/testa dm = 24 mm 
Diametro foro Ø0 = 17 mm 
 
Rigidezza giunto (calcolata secondo EN 1993-1-8 : 2005 par. 6.3): 
Sj,ini non calcolabile 



 
Saldature: 

Materiale: Acciaio S275  fy = 275 N/mm2  ft = 430 N/mm2  1 = 0.70  2 = 0.85 

Spessore cordoni d'angolo sc = 8 mm 
 
Sollecitazioni: 
Nodo.CMB V2 [N] V3 [N] N [N] M2 [N mm] M3 [N mm] T [N mm] 
58.3 -29295.1 5.8 -9199.8 -49002.0 49440000.0 215860.0 
 
Calcolo resistenze 

  Resistenza a trazione dei bulloni  Ftb,Rd = 0.9 • ftb • Ares / M2 =  90333.1 N 

  Resistenza a punzonamento flangia Bpf,Rd = 0.6 •  • dm • tf • ftk / M2 =  233432.9 N 

  Bull. Ff,Rd [N] Ft,Rd [N] 
  1 53401.0 53401.0 
  2 60796.6 60796.6 
  3 60796.6 60796.6 
  4 53401.0 53401.0 
  5 60932.1 60932.1 
  6 60932.1 60932.1 
  7 60932.1 60932.1 
  8 60932.1 60932.1 
  9 53401.0 53401.0 
  10 60796.6 60796.6 
  11 60796.6 60796.6 
  12 53401.0 53401.0 
  Legenda 
    Ff,Rd = Mres,m / ( Bm • Rm )  resistenza a flessione flangia 
    Ft,Rd = min [ Ftb,Rd , Bpf,Rd , Ff,Rd ]  resistenza a trazione di progetto 
 

  Resistenza a taglio dei bulloni  Fvb,Rd = 0.6 • ftb • Ares / M2 =  60222.1 N 

  Bull. Fbf,x,Rd [N] Fv,x,Rd [N]  Fbf,y,Rd [N] Fv,y,Rd [N] 
  1 55088.6 55088.6  55363.8 55363.8 
  2 82964.7 60222.1  128232.3 60222.1 
  3 82964.7 60222.1  128232.3 60222.1 
  4 55088.6 55088.6  55363.8 55363.8 
  5 126703.7 60222.1  82560.0 60222.1 
  6 126703.7 60222.1  82560.0 60222.1 
  7 126703.7 60222.1  82560.0 60222.1 
  8 126703.7 60222.1  82560.0 60222.1 
  9 55088.6 55088.6  55363.8 55363.8 
  10 82964.7 60222.1  128232.3 60222.1 
  11 82964.7 60222.1  128232.3 60222.1 
  12 55088.6 55088.6  55363.8 55363.8 
  Legenda 

    Fbf,x,Rd = k •  • ftk • Ø • tf / M2  resistenza a rifollamento flangia in direzione x 

    Fv,x,Rd = min [ Fvb,Rd , Fbf,x,Rd ]  resistenza a taglio di progetto in direzione x 

    Fbf,y,Rd = k •  • ftk • Ø • tf / M2  resistenza a rifollamento flangia in direzione y 

    Fv,y,Rd = min [ Fvb,Rd , Fbf,y,Rd ]  resistenza a taglio di progetto in direzione y 
 



 
Verifiche sui bulloni 
  1-Taglio e trazione   (Nodo n. 58, CMB n. 3) 
    Bull. X [mm] Y [mm] Fv,Ed [N] Fv,Rd [N] Ft,Ed [N] Ft,Rd [N] FV1 VER 
    1 124.90 -125.00 2538.1 55363.8 42846.5 53401.0 0.618954 Ok 
    2 124.90 -65.00 2536.8 60222.1 25977.0 60796.6 0.347322 Ok 
    3 124.90 65.00 2536.8 60222.1 0.0 60796.6 0.042124 Ok 
    4 124.90 125.00 2538.1 55363.8 0.0 53401.0 0.045844 Ok 
    5 65.00 -125.00 2492.6 60222.1 42863.9 60932.1 0.543867 Ok 
    6 65.00 125.00 2492.5 60222.1 0.0 60932.1 0.041389 Ok 
    7 -65.00 -125.00 2393.7 60222.1 42901.6 60932.1 0.542668 Ok 
    8 -65.00 125.00 2393.7 60222.1 0.0 60932.1 0.039747 Ok 
    9 -124.90 -125.00 2348.1 55363.8 42919.0 53401.0 0.616493 Ok 
    10 -124.90 -65.00 2346.7 60222.1 26049.5 60796.6 0.345018 Ok 
    11 -124.90 65.00 2346.7 60222.1 0.0 60796.6 0.038967 Ok 
    12 -124.90 125.00 2348.1 55363.8 0.0 53401.0 0.042412 Ok 
  2-Trazione   (Nodo n. 58, CMB n. 3) 
    Bull. X [mm] Y [mm] Ft,Ed [N] Ft,Rd [N] FV2 VER 
    1 124.90 -125.00 42846.5 53401.0 0.802354 Ok 
    2 124.90 -65.00 25977.0 60796.6 0.427277 Ok 
    3 124.90 65.00 0.0 60796.6 0.000000 Ok 
    4 124.90 125.00 0.0 53401.0 0.000000 Ok 
    5 65.00 -125.00 42863.9 60932.1 0.703469 Ok 
    6 65.00 125.00 0.0 60932.1 0.000000 Ok 
    7 -65.00 -125.00 42901.6 60932.1 0.704088 Ok 
    8 -65.00 125.00 0.0 60932.1 0.000000 Ok 
    9 -124.90 -125.00 42919.0 53401.0 0.803712 Ok 
    10 -124.90 -65.00 26049.5 60796.6 0.428470 Ok 
    11 -124.90 65.00 0.0 60796.6 0.000000 Ok 
    12 -124.90 125.00 0.0 53401.0 0.000000 Ok 
  Legenda 
    Fv,Ed  forza di taglio agente sul bullone 
    Fv,Rd  resistenza a taglio di progetto del bullone 
    Ft,Ed  forza di trazione agente sul bullone 
    Ft,Rd  resistenza a trazione di progetto del bullone 
    FV1 = Fv,Ed / Fv,Rd + Ft,Ed / ( 1.4 • Ft,Rd ) 
    FV2 = Ft,Ed / Ft,Rd 

    VER  →  FVi ≤ 1 
 
Verifiche sulle saldature profilo-flangia (versione beta) 



Si considera la sezione di gola (avente altezza a = sc / 20.5 = 5.657) in posizione ribaltata: vengono 
considerate positive le tensioni normali di trazione e le tensioni tangenziali agenti verso destra e verso il 
basso. Tutte le tensioni sono espresse in N/mm2. 

Verifica formula (4.2.84)   (Nodo n. 58, CMB n. 3) 

Cordoni Lung.[mm] n⊥ t⊥  FV1 VER1 

Nerv. vert. lato inferiore zona destra esterno 37.4 95.62 0.00 -7.41 95.90 Ok 
Nerv. vert. lato inferiore zona destra interno 37.4 95.63 0.00 -7.41 95.91 Ok 
Nerv. vert. lato inferiore zona sinistra interno 37.4 95.74 0.00 -7.41 96.03 Ok 
Nerv. vert. lato inferiore zona sinistra esterno 37.4 95.75 0.00 -7.41 96.04 Ok 
Nerv. orizz. lato destro zona inferiore esterno 37.4 67.26 0.00 0.00 67.26 Ok 
Profilo lato inferiore 200.0 67.40 0.00 0.00 67.40 Ok 
Nerv. orizz. lato sinistro zona inferiore esterno 37.4 67.43 0.00 0.00 67.43 Ok 
Profilo lato destro 200.0 -67.84 0.00 -7.41 68.24 Ok 
Profilo lato sinistro 200.0 -67.70 0.00 -7.41 68.11 Ok 
Nerv. orizz. lato destro zona inferiore interno 37.4 56.83 0.00 0.00 56.83 Ok 
Nerv. orizz. lato sinistro zona inferiore interno 37.4 57.00 0.00 0.00 57.00 Ok 
Nerv. orizz. lato destro zona superiore interno 37.4 -59.32 0.00 0.00 59.32 Ok 
Nerv. orizz. lato sinistro zona superiore interno 37.4 -59.16 0.00 0.00 59.16 Ok 
Nerv. orizz. lato destro zona superiore esterno 37.4 -69.75 0.00 0.00 69.75 Ok 
Profilo lato superiore 200.0 -69.72 0.00 0.00 69.72 Ok 
Nerv. orizz. lato sinistro zona superiore esterno 37.4 -69.58 0.00 0.00 69.58 Ok 
Nerv. vert. lato superiore zona destra esterno 37.4 -98.08 0.00 -7.41 98.36 Ok 
Nerv. vert. lato superiore zona destra interno 37.4 -98.07 0.00 -7.41 98.35 Ok 
Nerv. vert. lato superiore zona sinistra interno 37.4 -97.95 0.00 -7.41 98.23 Ok 
Nerv. vert. lato superiore zona sinistra esterno 37.4 -97.94 0.00 -7.41 98.22 Ok 

Verifica formula (4.2.85)   (Nodo n. 58, CMB n. 3) 

Cordoni Lung.[mm] n⊥ t⊥  FV2 VER2 

Nerv. vert. lato inferiore zona destra esterno 37.4 95.62 0.00 -7.41 95.62 Ok 
Nerv. vert. lato inferiore zona destra interno 37.4 95.63 0.00 -7.41 95.63 Ok 
Nerv. vert. lato inferiore zona sinistra interno 37.4 95.74 0.00 -7.41 95.74 Ok 
Nerv. vert. lato inferiore zona sinistra esterno 37.4 95.75 0.00 -7.41 95.75 Ok 
Nerv. orizz. lato destro zona inferiore esterno 37.4 67.26 0.00 0.00 67.26 Ok 
Profilo lato inferiore 200.0 67.40 0.00 0.00 67.40 Ok 
Nerv. orizz. lato sinistro zona inferiore esterno 37.4 67.43 0.00 0.00 67.43 Ok 
Profilo lato destro 200.0 -67.84 0.00 -7.41 67.84 Ok 
Profilo lato sinistro 200.0 -67.70 0.00 -7.41 67.70 Ok 
Nerv. orizz. lato destro zona inferiore interno 37.4 56.83 0.00 0.00 56.83 Ok 
Nerv. orizz. lato sinistro zona inferiore interno 37.4 57.00 0.00 0.00 57.00 Ok 
Nerv. orizz. lato destro zona superiore interno 37.4 -59.32 0.00 0.00 59.32 Ok 
Nerv. orizz. lato sinistro zona superiore interno 37.4 -59.16 0.00 0.00 59.16 Ok 
Nerv. orizz. lato destro zona superiore esterno 37.4 -69.75 0.00 0.00 69.75 Ok 
Profilo lato superiore 200.0 -69.72 0.00 0.00 69.72 Ok 
Nerv. orizz. lato sinistro zona superiore esterno 37.4 -69.58 0.00 0.00 69.58 Ok 
Nerv. vert. lato superiore zona destra esterno 37.4 -98.08 0.00 -7.41 98.08 Ok 
Nerv. vert. lato superiore zona destra interno 37.4 -98.07 0.00 -7.41 98.07 Ok 
Nerv. vert. lato superiore zona sinistra interno 37.4 -97.95 0.00 -7.41 97.95 Ok 
Nerv. vert. lato superiore zona sinistra esterno 37.4 -97.94 0.00 -7.41 97.94 Ok 

Legenda 

n⊥  tensione normale perpendicolare all'asse del cordone 

t⊥  tensione tangenziale perpendicolare all'asse del cordone 

  tensione tangenziale parallela all'asse del cordone 

FV1 = ( n⊥
2 + t⊥2 + 2 )0.5 

FV2 = n⊥ + t⊥ 

VERi  →  FVi ≤ i • fyk     (1 • fyk = 192.50 N/mm2     2 • fyk = 233.75 N/mm2) 

 
Verifiche a flessione piastra in zona compressa 
  Sezione parallela a X a filo della colonna   (Nodo n. 58, CMB n. 3) 
    Pressione media a bordo piastra pmed = 14.09 N/mm2 
    Carico lineare sbalzo qlin = 4096.96 N/mm 
    Lunghezza sbalzo Ls = 45.4 mm 



    Modulo di resistenza minimo Wmin = 161266.0 mm3 
    Momento resistente  Mp,Rd = 42236350.0 N mm 
    Momento massimo  Mp,Ed = 4222241.0 N mm 
 Mp,Ed / Mp,Rd  = 0.099967   Ok 
 
  Sezione parallela a Y a filo della colonna   (Nodo n. 58, CMB n. 3) 
    Pressione media a bordo piastra pmed = 7.05 N/mm2 
    Carico lineare sbalzo qlin = 2051.09 N/mm 
    Lunghezza sbalzo Ls = 45.4 mm 
    Modulo di resistenza minimo Wmin = 161266.0 mm3 
    Momento resistente  Mp,Rd = 42236350.0 N mm 
    Momento massimo  Mp,Ed = 2113808.0 N mm 
 Mp,Ed / Mp,Rd  = 0.050047   Ok 
 
Verifica del momento di progetto del giunto   (Nodo n. 58, CMB n. 3) 

Momento resistente del giunto Mj,Rd = 73651930.0 N mm 
Momento di progetto Mj,Ed = 48463840.0 N mm 
 Mj,Ed / Mj,Rd  = 0.658012   Ok 

 

Ancoraggio 
Tirafondi con uncini e bolzoni 
 Lunghezza tirafondi Lt = 600 mm (rettilineo 385 mm,  arco 151 mm, terminale 64 mm) 
 Lunghezza di aderenza La = 705 mm (si considera l'uncino equivalente ad un tratto rettilineo lungo 
20Ø) 
 Diametro bolzoni Øb = 15 mm 
 
Lunghezza minima tirafondi: 40 diametri (640 mm) 
 
Calcestruzzo 
 Resistenza cubica caratteristica a compressione Rck = 30.00 N/mm2 
 Resistenza cilindrica caratteristica a compressione fck = 0.83 • Rck = 24.90 N/mm2 

 Resistenza di calcolo a compressione fcd = cc • fck / C = 14.11 N/mm2 

 Resistenza caratteristica a trazione fctk = 0.7 • 0.30 • fck
2/3 = 1.79 N/mm2 

 Resistenza tangenziale di aderenza di calcolo fbd = 2.25 • 1 • 2 • fctk / C = 2.69 N/mm2 

 
Compressione massima calcestruzzo   (Nodo n. 58, CMB n. 3) 
 pmax = 14.11 N/mm2  <  fcd  Ok 
 
Verifica ancoraggio 
Si considera la massima sollecitazione di trazione agente nei tirafondi   (Nodo n. 58, CMB n. 3) 
 Trazione di progetto dell'ancoraggio Ft,an,Ed = max [ Ft,Ed ] = 42919.0 N 

 Resistenza a trazione per aderenza Ft,ad,Rd = La •  • Ø • fbd = 95185.1 N 

  Ft,ad,Rd > Ft,an,Ed   Ok 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Verifica secondo il D.M. 17/01/2018 dei nodi (particolare 02 TAV. C50E_SA1.2) 

 

 
 
 
Di Seguito si riportano le verifiche manuali del nodo poiché il programma di 
calcolo non prevede il nodo studiato) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



INVILUPPO SOLLECITAZIONI 

 

TAGLIO 

 

 



 

 

 



 

 

 



Verifica secondo il D.M. 17/01/2018 dei nodi: 13, 17 (particolare 03-04 TAVOLA 
C50E_SA1.2) 

 

 
Colonna 
Tipo di profilo: T.QU 200x200x8 

Materiale: Acciaio S275  fy = 275 N/mm2  ft = 430 N/mm2  ov = 1.25 

Classe sezione: 1 
 

Coefficienti di sicurezza utilizzati 

M0 = 1.05 

M1 = 1.10 

M2 = 1.25 

 

Trave lato 2+ 
Tipo di profilo: HEA 200 

Materiale: Acciaio S275  fy = 275 N/mm2  ft = 430 N/mm2  ov = 1.25 

Classe sezione: 1 
 
Flangia: 

Materiale: Acciaio S275  fy = 275 N/mm2  ft = 430 N/mm2  ov = 1.25 

Dimensioni (B x H x Sp): 200.0 x 300.0 x 10.0 mm 
Spessore nervature verticali: 6.0 mm 
 
Bullonature: 
Viti cl. 8.8 Dadi 8 o 10   ( fyb =  640 N/mm2,  ftb =  800 N/mm2 ) 
Diametro gambo Ø = 16 mm    Ares = 156.8 mm2  (ridotta per filettatura) 
Diametro dado/testa dm = 24 mm 
Diametro foro Ø0 = 17 mm 
 
Rigidezza giunto (calcolata secondo EN 1993-1-8 : 2005 par. 6.3): 
Sj,ini non calcolabile 
 
Saldature: 

Materiale: Acciaio S275  fy = 275 N/mm2  ft = 430 N/mm2  1 = 0.70  2 = 0.85 

Spessore cordoni d'angolo sc = 8 mm 
 
Sollecitazioni nella sezione d'attacco dell'elemento: 
Nodo.CMB V2 [N] V3 [N] N [N] M2 [N mm] M3 [N mm] T [N mm] 



17.3 -3322.7 -6.7 -17119.9 216601.0 7778730.0 512.0 
 
Calcolo resistenze 

  Resistenza a trazione dei bulloni  Ftb,Rd = 0.9 • ftb • Ares / M2 =  90333.1 N 

  Resistenza a punzonamento flangia Bpf,Rd = 0.6 •  • dm • tf • ftk / M2 =  155621.9 N 

  Resistenza a punzonamento lato passante Bpa,Rd = 0.6 •  • dm • ta • ftk / M2 =  124497.5 N 

  Bull. Ff,Rd [N] Ft,Rd [N] 
  1 19102.4 19102.4 
  2 19724.2 19724.2 
  3 19724.2 19724.2 
  4 19102.4 19102.4 
  5 19102.4 19102.4 
  6 19724.2 19724.2 
  7 19724.2 19724.2 
  8 19102.4 19102.4 
  Legenda 
    Ff,Rd = Mres,m / ( Bm • Rm )  resistenza a flessione flangia 
    Ft,Rd = min [ Ftb,Rd , Bpf,Rd , Bpa,Rd , Ff,Rd ]  resistenza a trazione di progetto 
 

  Resistenza a taglio dei bulloni   Fvb,Rd = 0.6 • ftb • Ares / M2 =  60222.1 N 

  Bull. Fbf,x,Rd [N] Fba,x,Rd [N] Fv,x,Rd [N]  Fbf,y,Rd [N] Fba,y,Rd [N] Fv,y,Rd [N] 
  1 79721.6 96050.2 60222.1  55040.0 110080.0 55040.0 
  2 120062.7 96050.2 60222.1  137600.0 110080.0 60222.1 
  3 120062.7 96050.2 60222.1  137600.0 110080.0 60222.1 
  4 79721.6 96050.2 60222.1  55040.0 110080.0 55040.0 
  5 79721.6 96050.2 60222.1  55040.0 110080.0 55040.0 
  6 120062.7 96050.2 60222.1  137600.0 110080.0 60222.1 
  7 120062.7 96050.2 60222.1  137600.0 110080.0 60222.1 
  8 79721.6 96050.2 60222.1  55040.0 110080.0 55040.0 
  Legenda 

    Fbf,x,Rd = k •  • ftk • Ø • tf / M2  resistenza a rifollamento flangia in direzione x 

    Fba,x,Rd = k •  • ftk • Ø • ta / M2  resistenza a rifollamento lato passante in direzione x 

    Fv,x,Rd = min [ Fvb,Rd , Fbf,x,Rd , Fba,x,Rd ]  resistenza a taglio di progetto in direzione x 

    Fbf,y,Rd = k •  • ftk • Ø • tf / M2  resistenza a rifollamento flangia in direzione y 

    Fba,y,Rd = k •  • ftk • Ø • ta / M2  resistenza a rifollamento lato passante in direzione y 

    Fv,y,Rd = min [ Fvb,Rd , Fbf,y,Rd , Fba,y,Rd ]  resistenza a taglio di progetto in direzione y 
 

 



Verifiche sui bulloni 
  1-Taglio e trazione   (Nodo n. 17, CMB n. 3) 
    Bull. X [mm] Y [mm] Fv,Ed [N] Fv,Rd [N] Ft,Ed [N] Ft,Rd [N] FV1 VER 
    1 55.50 -129.60 415.6 55040.0 6712.6 19102.4 0.258551 Ok 
    2 55.50 -60.00 415.6 60222.1 4705.4 19724.2 0.177301 Ok 
    3 55.50 60.00 415.6 60222.1 1244.7 19724.2 0.051978 Ok 
    4 55.50 129.60 415.6 55040.0 0.0 19102.4 0.007551 Ok 
    5 -55.50 -129.60 415.1 55040.0 6603.0 19102.4 0.254446 Ok 
    6 -55.50 -60.00 415.1 60222.1 4595.9 19724.2 0.173325 Ok 
    7 -55.50 60.00 415.1 60222.1 1135.2 19724.2 0.048002 Ok 
    8 -55.50 129.60 415.1 55040.0 0.0 19102.4 0.007541 Ok 
  2-Trazione   (Nodo n. 17, CMB n. 3) 
    Bull. X [mm] Y [mm] Ft,Ed [N] Ft,Rd [N] FV2 VER 
    1 55.50 -129.60 6712.6 19102.4 0.351400 Ok 
    2 55.50 -60.00 4705.4 19724.2 0.238559 Ok 
    3 55.50 60.00 1244.7 19724.2 0.063107 Ok 
    4 55.50 129.60 0.0 19102.4 0.000000 Ok 
    5 -55.50 -129.60 6603.0 19102.4 0.345666 Ok 
    6 -55.50 -60.00 4595.9 19724.2 0.233006 Ok 
    7 -55.50 60.00 1135.2 19724.2 0.057554 Ok 
    8 -55.50 129.60 0.0 19102.4 0.000000 Ok 
  Legenda 
    Fv,Ed  forza di taglio agente sul bullone 
    Fv,Rd  resistenza a taglio di progetto del bullone 
    Ft,Ed  forza di trazione agente sul bullone 
    Ft,Rd  resistenza a trazione di progetto del bullone 
    FV1 = Fv,Ed / Fv,Rd + Ft,Ed / ( 1.4 • Ft,Rd ) 
    FV2 = Ft,Ed / Ft,Rd 

    VER  →  FVi ≤ 1 
 
Verifiche sulle saldature profilo-flangia (versione beta) 
Si considera la sezione di gola (avente altezza a = sc / 20.5 = 5.657) in posizione ribaltata: vengono 
considerate positive le tensioni normali di trazione e le tensioni tangenziali agenti verso destra e verso il 
basso. Tutte le tensioni sono espresse in N/mm2. 

Verifica formula (4.2.84)   (Nodo n. 17, CMB n. 3) 

Cordoni Lung.[mm] n⊥ t⊥  FV1 VER1 

Nervatura inferiore lato destro 47.0 19.36 0.00 -1.29 19.40 Ok 
Nervatura inferiore lato sinistro 47.0 19.36 0.00 -1.29 19.40 Ok 
Ala inferiore esterno 200.0 11.72 0.00 0.00 11.72 Ok 
Ala inferiore  =interno lato destro 78.8 10.88 0.00 0.00 10.88 Ok 
Ala inferiore interno lato sinistro 78.8 9.13 0.00 0.00 9.13 Ok 
Anima lato destro 134.0 -12.38 0.00 -1.29 12.45 Ok 
Anima lato sinistro 134.0 -12.38 0.00 -1.29 12.45 Ok 
Ala superiore interno lato destro 78.8 -14.30 0.00 0.00 14.30 Ok 
Ala superiore interno lato sinistro 78.8 -16.05 0.00 0.00 16.05 Ok 
Ala superiore esterno 200.0 -18.34 0.00 0.00 18.34 Ok 
Nervatura superiore lato destro 47.0 -24.53 0.00 -1.29 24.56 Ok 
Nervatura superiore lato sinistro 47.0 -24.53 0.00 -1.29 24.56 Ok 

Verifica formula (4.2.85)   (Nodo n. 17, CMB n. 3) 

Cordoni Lung.[mm] n⊥ t⊥  FV2 VER2 

Nervatura inferiore lato destro 47.0 19.36 0.00 -1.29 19.36 Ok 
Nervatura inferiore lato sinistro 47.0 19.36 0.00 -1.29 19.36 Ok 
Ala inferiore esterno 200.0 11.72 0.00 0.00 11.72 Ok 
Ala inferiore interno lato destro 78.8 10.88 0.00 0.00 10.88 Ok 
Ala inferiore interno lato sinistro 78.8 9.13 0.00 0.00 9.13 Ok 
Anima lato destro 134.0 -12.38 0.00 -1.29 12.38 Ok 
Anima lato sinistro 134.0 -12.38 0.00 -1.29 12.38 Ok 
Ala superiore interno lato destro 78.8 -14.30 0.00 0.00 14.30 Ok 
Ala superiore interno lato sinistro 78.8 -16.05 0.00 0.00 16.05 Ok 
Ala superiore esterno 200.0 -18.34 0.00 0.00 18.34 Ok 
Nervatura superiore lato destro 47.0 -24.53 0.00 -1.29 24.53 Ok 



Nervatura superiore lato sinistro 47.0 -24.53 0.00 -1.29 24.53 Ok 
Legenda 

n⊥  tensione normale perpendicolare all'asse del cordone 

t⊥  tensione tangenziale perpendicolare all'asse del cordone 

  tensione tangenziale parallela all'asse del cordone 

FV1 = ( n⊥
2 + t⊥2 + 2 )0.5 

FV2 = n⊥ + t⊥ 

VERi  →  FVi ≤ i • fyk     (1 • fyk = 192.50 N/mm2     2 • fyk = 233.75 N/mm2) 

 
Verifica del momento di progetto del giunto   (Nodo n. 17, CMB n. 3) 

Momento resistente del giunto Mj,Rd = 20607940.0 N mm 
Momento di progetto Mj,Ed = 5489783.0 N mm 
 Mj,Ed / Mj,Rd  = 0.266392   Ok 

 
 
VERIFICA TRAVE HEA200 UPN 200 
 
INVILUPPO SOLLECITAZIONI 
 

 
 
 
TAGLIO AGENTE SU SINGOLO BULLONE 
 
TEd = 7.92/2 = 3.96 kN 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Verifica secondo il D.M. 17/01/2018 del nodo (particolare 05 TAV. C50E_SA1.2) 
 

 
Di Seguito si riportano le verifiche manuali del nodo poiché il programma di 
calcolo non prevede il nodo studiato) 
 

Il traverso HEA 120 è un elemento secondario non inserito all’interno del modello strutturale, quindi si 

riporta la verifica del controvento e della saldatura del fazzoletto della sola parte saldata alla colonna. 

INVILUPPO SOLLECITAZIONI 

 

 

 

 



 

VERIFICA CONTROVENTO FI 16  

Tipo Acciaio S275 

Profilo fi 16 

Classe 1 

γM0 1,05 

γM1 1,05 

fyk (N/mm2) 275,00 

fyd (N/mm2) 261,90 

E (N/mm2) 210000,00 

A (cm2) 2,01 

 

 

VERIFICHE A TRAZIONE   
  

   
 

L'azione assiale di calcolo NEd deve rispettare la seguente condizione: 
 

Azione sollecitante NEd =  17,04 kN 

Verifica NEd/Nt,Rd<1 =  0,32 VERIFICATA 
    

Dove la resistenza di calcolo a trazione Nt,Rd è assunta pari alla minore dei valori 

seguenti: 

a) resistenza plastica della sezione lorda A,   

 Npl,Rd = Afyk/γM0 = 52,66 kN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

VERIFICA BULLONE DI ANCORAGGIO M14 C8.8 

 

 

 



 

 

VERIFICA SALDATURA FAZZOLETTO 

 

 



 
Verifica secondo il D.M. 17/01/2018 del nodo (particolare 06 TAV. C50E_SA1.2) 
 

 
 
 

Di Seguito si riportano le verifiche manuali del nodo poiché il programma di 
calcolo non prevede il nodo studiato) 
 
 
Collegamento HEA120-HEA120 
 
Tipo di profilo: HEA 120 

Materiale: Acciaio S275  fy = 275 N/mm2  ft = 430 N/mm2  ov = 1.25 

Classe sezione: 1 
 

Coefficienti di sicurezza utilizzati 

M0 = 1.05 

M1 = 1.10 

M2 = 1.25 

 
 
Bullonature: 
Viti cl. 8.8 Dadi 8 o 10   ( fyb =  640 N/mm2,  ftb =  800 N/mm2 ) 
Diametro gambo Ø = 16 mm     

 
 
 
 
 
 



 
INVILUPPO SOLLCITAZIONI 

MOMENTI FLETTENTI 

 
 
 
TAGLIO 

 
 
 
 
Mmax = 9.91 kNm 

Tmax = 3.80 kN 

 
Sforzo normale agente su singolo bullone 
 
NEd = 9.91/0.058 = 170.7/2 = 85.4 kN  
 
Taglio agente su singolo bullone 
 
TEd = 3.80/4 = 0.95 kN  

 
 
 



 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Collegamento HEA120-COLONNA TUBOLARE 200X200 
 
Materiale: Acciaio S275  fy = 275 N/mm2  ft = 430 N/mm2  ov = 1.25 

Classe sezione: 1 
 

Coefficienti di sicurezza utilizzati 

M0 = 1.05 

M1 = 1.10 

M2 = 1.25 

 
 
Bullonature: 
Viti cl. 8.8 Dadi 8 o 10   ( fyb =  640 N/mm2,  ftb =  800 N/mm2 ) 
Diametro gambo Ø = 16 mm     

 
 
 
INVILUPPO SOLLCITAZIONI 

MOMENTI FLETTENTI 

 
 
 
TAGLIO 

 
 
 
 



 
Mmax = 9.91 kNm 

Tmax = 3.80 kN 

 
Sforzo normale agente su singolo bullone 
 
NEd = 9.91/0.075 = 132.13/2 = 66.1 kN  
 
Taglio agente su singolo bullone 
 
TEd = 3.80/4 = 0.95 kN  

 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



Verifica secondo il D.M. 17/01/2018 del nodo (particolare 07 TAV. C50E_SA1.2) 
 

 
Di Seguito si riportano le verifiche manuali del nodo poiché il programma di 
calcolo non prevede il nodo studiato) 
 
Tipo di profilo: HEA 120 

Materiale: Acciaio S275  fy = 275 N/mm2  ft = 430 N/mm2  ov = 1.25 

Classe sezione: 1 
 

Coefficienti di sicurezza utilizzati 

M0 = 1.05 

M1 = 1.10 

M2 = 1.25 

 
 
Bullonature: 
Viti cl. 8.8 Dadi 8 o 10   ( fyb =  640 N/mm2,  ftb =  800 N/mm2 ) 
Diametro gambo Ø = 14 mm    Ares = 1158 mm2  (ridotta per filettatura) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
INVILUPPO DELLE SOLLECITAZIONI 
 
MOMENTO FLETTENTE 

 

 
TAGLIO 

 
 
Mmax = 3.01 kNm 

Tmax = 8.55 kN 

 
Sforzo normale agente su singolo bullone 
 
NEd = 3.01/0.11 = 27.4/2 = 13.70 kN  
 
Taglio agente su singolo bullone 
 
TEd = 8.55/6 = 1.43 kN  



 

 

 

 



Verifica secondo il D.M. 17/01/2018 del nodo (particolare 06 TAV. C50E_SA1.2) 
 

 
Di Seguito si riportano le verifiche manuali del nodo poiché il programma di 
calcolo non prevede il nodo studiato) 
 

INVILUPPO DELLE SOLLECITAZIONI 

 

 

 

 



 

VERIFICA CONTROVENTO FI 16  

Tipo Acciaio S275 

Profilo fi 16 

Classe 1 

γM0 1,05 

γM1 1,05 

fyk (N/mm2) 275,00 

fyd (N/mm2) 261,90 

E (N/mm2) 210000,00 

A (cm2) 2,01 

 

 

VERIFICHE A TRAZIONE   
  

   
 

L'azione assiale di calcolo NEd deve rispettare la seguente condizione: 
 

Azione sollecitante NEd =  17,84 kN 

Verifica NEd/Nt,Rd<1 =  0,34 VERIFICATA 
    

Dove la resistenza di calcolo a trazione Nt,Rd è assunta pari alla minore dei valori 

seguenti: 

a) resistenza plastica della sezione lorda A,   

 Npl,Rd = Afyk/γM0 = 52,66 kN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

VERIFICA BULLONE DI ANCORAGGIO M14 C8.8 

 

 



 

 

VERIFICA SALDATURA PIASTRA 

 



VERIFICA ATTACCO HEA120 TRAVE C.A. 

 

INVILUPPO SOLLECITAZIONI 

TAGLIO 

 

 

SFORZO NORMALE 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 

 

 



VERIFICA SCALINO SCALA ESTERNA 

 

 

 

 

 



VERIFICA COLLEGAMENTO  

 

Il collegamento e’ realizzato con 2M12 C8.8 per lato 

 

 

 

 
 



 

 

 



Verifica secondo il D.M. 17/01/2018 del nodo (particolare 05 TAV. C50E_SA1.2) 
 

 

 

Di Seguito si riportano le verifiche manuali del nodo poiché il programma di 
calcolo non prevede il nodo studiato) 
 

INVILUPPO DELLE SOLLECITAZIONI 

TAGLIO 2 

 

 

 

 

 

 

 



VERIFICA COLLEGAMENTO BULLONATO 

 

 

 

 

 



 

 

VERIFICA COLLEGAMENTO SALDATO 

In favore di sicurezza considero come saldatura solo i cordoni superiori delle ali dell’HEA120 

 



VERIFICA DEL CONTROVENTO PARTE SALDATA 

Il controvento composto da barre fi 16 è bullonato con M14 C8.8 alla piastra di spessore 8 mm saldata alla 

colonna con 2 cordoni d’angolo di lunghezza 150 mm. In favore di sicurezza si prende come lunghezza della 

saldatura 100 mm. 

Inviluppo sollecitazioni 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



VERIFICA DEL CONTROVENTO PARTE BULLONATA 
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