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ANALISI DEI CARICHI ELEMENTARI 
 

SOLETTA DI NUOVA REALIZZAZIONE 

 

Peso proprio c.a. spessore 20 cm        5,00 kN/m2 

Carichi permanenti strutturali G1         5,00 kN/m2 

 

Livellante per pavimentazione         0,50 kN/m2 

Pavimentazione in in grès          0,40 kN/m2 

Carichi permanenti strutturali G2         0,90 kN/m2 

 

Sovraccarico variabile (Cat. C5)         5,00 kN/m2 

Sovraccarichi variabili Q1         5,00 kN/m2 

  



 

Studio d’Ingegneria Menicacci 

 

 

 

4

VERIFICHE DI SICUREZZA 
 

SOLETTA DI NUOVA REALIZZAZIONE 

 

Si fa riferimento al valore del peso della soletta così come indicato nell’analisi dei carichi elementari. La 

verifica si effettua considerando uno schema statico di trave semincastrata di 2,20 m. La configurazione della 

soletta è quella indicata in figura sottostante con armatura inferiore Af = 5φ12, armatura superiore Af’ = 5φ12 e 

ripartitori Ø12/20’’ superiori ed inferiori, base b pari a 100 cm ed altezza h pari a 20 cm. 

 

 

 

G1 soletta = 5,00 kN/m 

G2 finitura = 0,90 kN/m 

Qk = 5,00 kN/m 

i = 1,00 m 

 

Per SLU: ���� ∙ �� � ��� ∙ �� � �	� ∙ 
�� � �	� ∙ ψ��
�� ∙ � = 1,3 x 5,00 + 1,5 x 0,90 + 1,5 x 5,00 = 

15,35 kN/m 

 

Per una trave semincastrata di lunghezza 2,20 m i valori delle sollecitazioni allo SLU valgono 

��,��,��� � �∙���� � 7,43 kNm 

��,��,��� � �∙�� � 16,88 kN  

Si effettua il calcolo del momento resistente della trave tramite il software di calcolo VCASLU del Prof. Piero 

Gelfi: 
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 ������ � �, !!",#$ �0,20 < 1 

La verifica risulta soddisfatta 

 

 

Si esegue di seguito la verifica di resistenza al taglio considerando l’elemento senza armature trasversali 

resistenti al taglio (punto 4.1.2.3.5.2 delle NTC 17/01/2018). 

 

Calcoliamo di seguito la resistenza a taglio considerando la soletta come un elemento senza armature 

trasversali resistenti a taglio come indicato al paragrafo 4.1.2.3.5 delle NTC 2018: 

�%� � &'( )*0,18 ∙ . ∙ �100 ∙ /� ∙ 01��!�1 2 ∙ 34 ∙ 5; 789: ∙ 34 ∙ 5; 

dove: 

- fck = 25 N/mm2; 

- d = 20 mm 

- k = 1+(200/d)1/2 ≤ 2 si prende 2 

- νmin =0,035k3/2fck
1/2 = 0,49 

- ρl = Asl/(bwd)≤0,02 si prende 0,018 

 

VRd = 89,64 kN 

<��<�� � �",###$," � 0,18 < 1 

La relazione risulta essere soddisfatta. 
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NERVATURA DI IRRIGIDIMENTO 30x20 

 

Si fa riferimento al valore del peso della nervatura così come indicato nell’analisi dei carichi elementari. La 

verifica si effettua considerando uno schema statico di trave semincastrata di 4,20 m. La configurazione della 

nervatura è quella indicata in figura sottostante con armatura inferiore Af = 3φ16, armatura superiore Af’ = 

3φ16 e staffe Ø8/20’’, base b pari a 30 cm ed altezza h pari a 20 cm. 

 

 

 

G1 cordolo = 5,00 kN/m 

G2 finitura = 0,90 kN/m 

Qk = 5,00 kN/m 

i = 1,30 m 

 

Per SLU: ���� ∙ �� � ��� ∙ �� � �	� ∙ 
�� � �	� ∙ ψ��
�� ∙ � = (1,3 x 5,00 + 1,5 x 0,90 + 1,5 x 

5,00)x1,30 = 19,95 kN/m 

 

Per una trave semincastrata di lunghezza 4,20 m i valori delle sollecitazioni allo SLU valgono 

��,��,��� � �∙���� � 35,20 kNm 

��,��,��� � �∙�� � 41,89 kN  

Si effettua il calcolo del momento resistente della trave tramite il software di calcolo VCASLU del Prof. Piero 

Gelfi: 



 

Studio d’Ingegneria Menicacci 

 

 

 

7

 
 ������ � !=,��!","" �0,96 < 1 

La verifica risulta soddisfatta 

 

 

Si esegue di seguito la verifica di resistenza al taglio considerando l’elemento armato con staffe come 

riportato: 

 

 

 
 

VRd = 72,58 kN 

<��<�� �  �,#$��,=# � 0,57 < 1 

La relazione risulta essere soddisfatta. 

  

Base [cm] 30.00 0

Altezza [cm] 20.00 16

Copriferro [cm] 2.00 25.00

fyk [N/mm
2
] 450.00 14.17

diametro staffe  [mm] 8.00 20.00

101 numero braccia 2

θ per VRsd =VRsd cotgθ αc VRsd [kN] VRcd [kN]

3.1311 2.5000 1.00 72.58 108.16

72.58

passo [cm]

Area staffe [mm
2
]

Verifica a Taglio

Taglio Resistente di Progetto VRd [kN]

Dati sezione e materiale

Carico assiale [kN]

diametro ferri lon.[mm]

fck [N/mm
2
]

fcd[N/mm
2
]

Armatura trasversale
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TRAVE  50x20 

 

Si fa riferimento al valore del peso della nervatura così come indicato nell’analisi dei carichi elementari. La 

verifica si effettua considerando uno schema statico di trave semincastrata di 3,30 m. La configurazione della 

nervatura è quella indicata in figura sottostante con armatura inferiore Af = 3φ16, armatura superiore Af’ = 

3φ16 e staffe Ø8/20’’ ed infittite agli incastri Ø8/20’’ , base b pari a 50 cm ed altezza h pari a 20 cm. 

 

 

 

G1 cordolo = 5,00 kN/m 

G2 finitura = 0,90 kN/m 

Qk = 5,00 kN/m 

i = 1,30 m 

 

Per SLU: ���� ∙ �� � ��� ∙ �� � �	� ∙ 
�� � �	� ∙ ψ��
�� ∙ � = (1,3 x 5,00 + 1,5 x 0,90 + 1,5 x 

5,00)x1,30 = 19,95 kN/m 

 

Per una trave semincastrata di lunghezza 3,30 m i valori delle sollecitazioni allo SLU valgono 

 

��,��,��� � �∙���� � 21,72 kNm 

��,��,��� � �∙�� � 32,91 kN  

Si effettua il calcolo del momento resistente della trave tramite il software di calcolo VCASLU del Prof. Piero 

Gelfi: 



 

Studio d’Ingegneria Menicacci 

 

 

 

9

 

 

������ � ��,��!�,== �0,57 < 1 

La verifica risulta soddisfatta 

 

Si esegue di seguito la verifica di resistenza al taglio considerando l’elemento armato con staffe come 

riportato: 

 

 

<��<�� � !�,$���,=# � 0,45 < 1 

La relazione risulta essere soddisfatta. 

 

 

Base [cm] 50.00 0

Altezza [cm] 20.00 16

Copriferro [cm] 2.00 25.00

fyk [N/mm
2
] 450.00 14.17

diametro staffe  [mm] 8.00 20.00

101 numero braccia 2

θ per VRsd =VRsd cotgθ αc VRsd [kN] VRcd [kN]

4.1239 2.5000 1.00 72.58 180.26

72.58

passo [cm]

Area staffe [mm
2
]

Verifica a Taglio

Taglio Resistente di Progetto VRd [kN]

Dati sezione e materiale

Carico assiale [kN]

diametro ferri lon.[mm]

fck [N/mm
2
]

fcd[N/mm
2
]

Armatura trasversale
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INGHISAGGI SOLETTA 

 

Si riportano di seguito le verifiche degli inghisaggi nella parete in c.a. esistente, applicando lo sforzo massimo 

derivante dal momento precedentemente calcolato. La verifica è effettuata mediante software di calcolo 

commerciale. 
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VERIFICA PUNZONAMENTO SOLETTA IN C.A. 

 

Eseguiamo di seguito la verifica a punzonamento della soletta considerando per la categoria F, come indicato 

nelle NTC 2018, un carico caratteristico concentrato Qk = 10 kN ed un’impronta di carico pari a 100x100 mm. 

Il carico concentrato di progetto è pertanto Qd = 1,5 x 10 = 15 kN. 

Eseguiamo innanzitutto la verifica sul perimetro netto u0 (si considera, a favore di sicurezza, ν=0,5): 

u0 = 2 x (c1 + c2) = 2 x (100 + 100) = 400 mm 

vEd = Qd / (u0 x d) = 15000 / (400 x 160) = 0,23 N/mm2 

vRd,max = 0,5 x ν x fcd = 0,5 x 0,5 x 14,11 = 3,53 N/mm2 > vEd 

 

La relazione risulta essere soddisfatta. 

Eseguiamo adesso la verifica sul perimetro efficace u1 posto a distanza 2d da quello netto. Si considera la 

sezione priva di armatura a taglio: 

u1 = [2 x (c1 + c2)] + [2 x π x (2 x d)] = [2 x (100 + 100)] + [2 x π x (2 x 160)] = 2.410 mm 

vEd = Qd / (u0 x d) = 15000 / (2.410 x 160) = 0,03 N/mm2 

>%�,1 � 0,18 ∙ . ∙ �100 ∙ /� ∙ 01��!�1  

dove: 

. � 1 � ?���� ≤ 2  si assume pari a 2; 

/� � BCD9∙� � �$,"���∙=� ≤ 0,02  si assume pari a 0,002 

 

vRd,c = 0,41 N/mm2 > vEd 

 

La relazione risulta essere soddisfatta. 
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