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DELL’ISTITUTO SECONDARIO SUPERIORE “NICCOLO’ COPERNICO” DI PRATO
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INTRODUZIONE

La presente relazione tecnica contiene i risultati della valutazione previsionale di clima acustico
relativa all’intervento di nuova costruzione per sostituzione edilizia di due fabbricati sede dellistituto
secondario superiore “Niccold Copernico” di Prato.

L’incarico é stato assolto per Vie en.ro.se Ingegneria da:

¢ Ing. PhD Francesco Borchi, tecnico competente in acustica (elenco ENTECA al n. 7919);
e Arch. PhD Lucia Busa, tecnico competente in acustica (elenco ENTECA al n. 8449);
¢ Arch. Stefano Baldini tecnico competente in acustica (elenco ENTECA al n. 8297).

1. DESCRIZIONE DELL'INTERVENTO

L’intervento edilizio in esame si configura come demolizione e ricostruzione con sostituzione edilizia
di due fabbricati dell’istituto secondario superiore “Niccold Copernico” di Prato. L’area in questione si
trova in un’area piu ampia che contiene altri plessi scolastici ed & accessibile da Viale Borgo
Valsugana.
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Figura 1 - Veduta aerea dell’area con l'individuazione del fabbricato oggetto di intervento

Il nuovo fabbricato sara composto da un unico livello fuori terra. Nelle figure seguenti si riporta la
pianta del piano terra con la distribuzione funzionale degli ambienti e lo stato sovrapposto.
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Figura 2 — Progetto - Pianta piano terra
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2. METODOLOGIA DI LAVORO

La valutazione previsionale di clima acustico attuale e di progetto comprende:

riferimenti legislativi € normativi;

area di intervento, classificazione acustica, limiti assoluti e valori di qualita;
strumentazione utilizzata e risultati misure;

clima acustico afttuale;

clima acustico di progetto.

D NN NI NN

3. RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Per la redazione della presente relazione si & fatto riferimento alla legislazione vigente in materia e
alle norme tecniche di seguito richiamate.

Legislazione nazionale vigente:

e Legge 26 ottobre 1995 n. 447 “Legge Quadro sullinquinamento acustico”;

e D.P.C.M. 14 novembre 1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”;

e D.M. 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e misurazione dell'inquinamento da rumore”;

e D.P.R. 30 marzo 2004, n. 142: “Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dell'inquinamento acustico
derivante dal traffico veicolare, a norma dell’articolo 11 della Legge 26 ottobre 1995, n. 4477,

e D.Lgs. 17 febbraio 2017, n. 42 “Disposizioni in materia di armonizzazione della normativa nazionale in materia di
inquinamento acustico, a norma dell'articolo 19, comma 2, lettere a), b), c), d), e), f) e h) della legge 30 ottobre
2014, n. 1617

e D.P.R. 18 novembre 1998 n.459 "Norme in materia di inquinamento acustico da traffico ferroviario";

e D.M. 29 novembre 2000 "Criteri per la predisposizione, da parte delle societa e degli enti gestori dei servizi
pubblici di trasporto o delle relative infrastrutture, dei piani degli interventi di contenimento e abbattimento del
rumore".

Legislazione regionale e comunale vigente:

e Legge Regionale Toscana 01/12/1998, n. 89 “Norme in materia di inquinamento acustico”;

e Deliberazione Giunta Regionale Toscana n. 857 del 21 ottobre 2013 "Definizione dei criteri per la redazione della
documentazione di impatto acustico e della relazione previsionale di clima acustico ai sensi dell'art. 12, comma
2 e 3 della Legge Regionale n. 89/1998";

e Decreto del Presidente della Giunta Regionale Toscana n. 2/R del 8 gennaio 2014 “Regolamento regionale di
attuazione ai sensi dell’articolo 2, comma 1, della legge regionale 89/1998” e s.m.i.;

e Piano Comunale di Classificazione Acustica del Comune di Prato (PO).

Norme tecniche utilizzate ed attuati nella presente valutazione:

e  UNI/TS 11326-2:2015 “Valutazione dell'incertezza nelle misurazioni e nei calcoli di acustica. Parte 2: confronto
con i valori limite di specifica”.
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4. VALUTAZIONE PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO ATTUALE E DI PROGETTO

4.1. Indicatori e valori limite di riferimento
Gli indicatori necessari per la valutazione del clima acustico sono i seguenti:

¢ Limite assoluto di immissione: il limite assoluto di immissione viene confrontato con il livello
di rumore ambientale (prodotto dall'insieme di tutte le sorgenti) misurato e riportato al periodo
di riferimento (diurno e/o notturno), i limiti sono dipendenti dalla classificazione acustica del
territorio comunale. In particolare, i valori limite assoluti di immissione sono riportati nella
tabella C allegata al D.P.C.M. 14/11/1997.

¢ Valore di qualita: sono i livelli di rumore ambientale da conseguire nel breve, nel medio e
nel lungo periodo con le tecnologie e le metodiche di risanamento disponibili. | valori di
qualita sono riportati nella tabella D allegata al D.P.C.M. 14/11/1997.

Si riporta nella seguente figura, un tratto del PCCA di Prato relativo all’aera in oggetto:
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Figura 4 — Stralcio del P.C.C.A. del comune di Prato
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Si riportano nelle tabelle successive i valori limite assoluti di immissione e di qualita (ai sensi del
D.P.C.M 14/11/1997) per le classi in oggetto:

Tabella 1 - Valori limite di emissione e assoluti di immissione e qualita (ai sensi del D.P.C.M 14/11/1997)

Valori Limite Assoluti di Immissione - Lcq in dB(A)
CLASSI DI DESTINAZIONE D'USO DEL DIURNO

NOTTURNO

TERRITORIO (06.00-22.00) (22.00-06.00)
| - Aree particolarmente protette 50 40
Il - Aree prevalentemente residenziali 55 45
Il - Aree di tipo misto 60 50
IV - Aree di intensa attivita umana 65 55
V - Aree prevalentemente industriali 70 60
VI - Aree esclusivamente industriali 70 70

Valori di qualita - Leq in dB(A)
CLASSI DI DESTINAZIONE D'USO DEL DIURNO

NOTTURNO

TERRITORIO (06.00-22.00) (22.00-06.00)
| - Aree particolarmente protette 47 37
Il - Aree prevalentemente residenziali 52 42
Il - Aree di tipo misto 57 47
IV - Aree di intensa attivita umana 62 52
V - Aree prevalentemente industriali 67 57
VI - Aree esclusivamente industriali 70 70

Limiti definiti dal D.P.R. 142/2004 — "Traffico veicolare"

Le disposizioni da seguire per il contenimento e la prevenzione dell’inquinamento del rumore
derivante dal traffico stradale sono indicate dal D.P.R. 142/2004 "Disposizioni per il contenimento e
la prevenzione dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma dell'articolo 11
della legge 26 ottobre 1995, n. 447".

Il decreto definisce I'estensione di una particolare area limitrofa all'infrastruttura stradale,
denominata fascia di pertinenza, all’esterno della quale il rumore prodotto dall’'infrastruttura concorre
al superamento dei limiti di zona (vedasi Tabella C allegata al D.P.C.M. 14/11/1997), mentre
allinterno della quale i limiti di riferimento per il rumore prodotto dall'infrastruttura stradale vengono
stabiliti dallo stesso decreto D.P.R. 142/2004. Di seguito viene riportata la tabella dei limiti allegata
al D.P.R. 142/2004 relativa alle “strade esistenti e assimilabili”.

Tabella 2 - Ampiezza delle fasce di pertinenza e limiti di immissione relativi ad infrastrutture stradali esistenti e
assimilabili (ampliamenti in sede, affiancamenti e varianti).

TIPO DI . * :

STRADA SOTTOTIPI A FINI Ampiezza Scuole”, ospedali, case Altri Ricettori

(secondo ACUSTICI fas_cla di di cura e di riposo

Codice della (secondo Norme CNR pertinenza Diurno Notturno Diurno Notturno

Strada) 1980 e direttive PUT) acustica (m) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

100
. 70 60
A - autostrada (fascia A) 50 40

150 65 55
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progettisti: Settanta7 Studio Associato, Spring Engineeringn S.r.l., dedaLEGNO s.s.t.p.

TIPO DI

SOTTOTIPI A FINI Ampiezza Scuole*, ospedali, case Altri Ricettori
(Ssz'zgn%‘\o ACUSTICI fascia di di cura e di riposo '
i (secondo Norme CNR pertinenza : :
Codice della o . Diurmo Notturno Diuro Notturno
Strada) 1980 e direttive PUT) acustica (m) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
(fascia B)
100
B - . 70 60
extraurbana (fas;;g A) 50 40
principale ! 65 55
(fascia B)
Ca 100
(strade a carreggiate (fascia A) 70 60
- 50 40
c separate e tipo IV CNR 150 65 55
e xtraur;aana 1980) (fascia B)
secondaria Cb ! O.O 70 60
(tutte le altre strade (fascia A) 50 40
extraurbane 50 65 55
secondarie) (fascia B)
Da
(Stra(’szsa‘;zigegg'ate 100 50 40 70 60
Dsc;our:ibr::ztgl interquartiere)
Db
(tutte le altre strade 100 50 40 65 55
urbane di scorrimento)
E - urbana di Definiti dai Comuni, nel rispetto dei valori riportati in
quartiere 30 tabella C allegata al D.P.C.M. del 14 novembre 1997
e comunque in modo conforme alla zonizzazione
acustica delle aree urbane, come prevista
F - locale 30 dall’articolo 6, comma 1, lettera a) della Legge n. 447
del 1995.
* per le scuole vale solo il limite diurno

L’estensione della fascia di pertinenza dell'infrastruttura ed i limiti ad essa relativi sono definiti in
base alla tipologia di strada. In riferimento al Viale Borgo Valsugana, la strada € di tipo locale, quindi
riconducibile alla tipologia F. Conseguentemente, la fascia di pertinenza ha estensione 30 m ed i
limiti da rispettare all'interno della fascia corrispondono a quelli definiti dalla classificazione acustica
(riportati nella tabella C allegata al D.P.C.M. del 14 novembre 1997).

Limiti definiti dal D.P.R. n.459/1998 - "Traffico ferroviario"

Nel caso del rumore prodotto da un’infrastruttura ferroviaria, i limiti ammissibili in ambiente esterno
vengono stabiliti dal DPR 459/1998 “Regolamento recante norme di esecuzione dell’art. 11 della
legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario”,
che fissa, per infrastrutture esistenti, per ogni lato dell'infrastruttura, un sistema di fasce territoriali
denominato “fascia di pertinenza”, misurate a partire dalla mezzeria del binario piu esterno, della
larghezza complessiva di 250 m per lato comprendenti due fasce: la prima, piu vicina
all'infrastruttura, della larghezza di 100 m, denominata “fascia A”; la seconda, piu distante
dall'infrastruttura, della larghezza di 150 m, denominata “fascia B”.

Per le infrastrutture esistenti, le loro varianti, le infrastrutture di nuova realizzazione in affiancamento
di strutture esistenti e le infrastrutture di nuova realizzazione con velocita di progetto non superiore
a 200 km/h, all'interno della fascia di pertinenza i valori limite di immissione del rumore prodotto
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dall'infrastruttura sono indicati nella successiva tabella. All'esterno della fascia di rispetto ferroviaria

valgono i limiti fissati dal DPCM 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”.
Tabella 3 — Tabella limiti D.P.R. 459/1998 — Infrastrutture ferroviari esistenti

. . . . Scuole*, ospedali, case .o .
Tipo di Ampiezza fascia . L Altri Ricettori
infrastruttura di pertinenza CIETAO I, p=0
ferroviaria acustica (m) Diurno Notturno Diurno Notturmo
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
100
. 70 60
ESISTENTE (fascia A) 50 40
150 65 55
(fascia B)
* per le scuole vale solo il limite diurno

Nel caso specifico la scuola oggetto d’intervento si trova a circa 170 m dalla mezzeria del binario piu
esterno della linea ferroviaria per cui ricade all’'interno della fascia ‘B’ di pertinenza ferroviaria. | limiti
da rispettare sono pari a 50 dB(A) nel periodo di riferimento diurno (periodo di apertura della scuola).

JLiceo Scientificoly
* Statale NaGopernico,
e

L Ancillotti P.| Enrico 'S

Figura 5 — Individuazione della distanza tra la linea ferroviaria e la facciata dell’istituto
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4.2. Metodologia della campagna fonometrica

In questo paragrafo vengono riportati i livelli di clima acustico attuale nell’area di interesse ottenuti
mediante una rilevazione fonometrica effettuata nella giornata di venerdi 11 settembre 2020. Si
precisa che nel periodo di misura le scuole erano chiuse e le attivita sospese. Tuttavia, vale la pena
osservare che nel periodo di attivita della scuola, in particolare nelle ore di lezione & previsto un
ridotto flusso di traffico indotto dalle scuole. Conseguentemente, il dato di rumore rilevato & ritenuto
rappresentativo dello scenario di progetto relativamente alle ore di lezione. Per quanto riguarda lo
scenario futuro, in prima approssimazione si prevede che I'incremento complessivo dei flussi di
traffico legato all’entrata in esercizio del nuovo plesso scolastico sia sostanzialmente trascurabile in
virtu del fatto che si tratta di un intervento di demolizione e ricostruzione della stessa tipologia di
attivita.

In particolare, al fine di valutare il clima acustico della zona & stata svolta una campagna di
monitoraggio che ha previsto I'identificazione di due postazioni di misura, definite PO1 e P02. Sono
state eseguite misurazioni fonometriche in continuo a partire dalle ore 08:00, fino alle ore 16:00,
ovvero nella fascia oraria di attivita dell’istituto, con postazioni microfoniche poste ad un’altezza pari
a 1.8-2 m dal piano di calpestio (trattandosi di un edificio ad un piano fuori terra).

Nella figura successiva si riporta una planimetria con la localizzazione delle postazioni di misura.

Figura 6 - Estratto satellitare con indicazione delle postazioni di misura.
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4.3. Strumentazione usata e metodologia di misura

Per le misure sono stati utilizzati gli strumenti di misura di seguito elencati:
Sistema 1:
¢ FONOMETRO INTEGRATORE DI PRECISIONE BRUEL & KJZR tipo 2250 S.N. 3004064
conforme alle normative IEC 651 — EN 60651 classe 1 e IEC 804 — EN 60804
¢ MICROFONO di precisione a condensatore prepolarizzato BRUEL & KJAR tipo 4189 S.N.
2780368 conforme alle normative EN61094-1/94 EN61094-2/93 EN61094-3/93 EN61094-
4/95 |IEC 651 classe 1 (imp.) e IEC 804, capacita 15 pF, sensibilita 50 mV/Pa.

Sistema 2:
¢ FONOMETRO INTEGRATORE DI PRECISIONE 01 DB FUSION S.N. 11215 conforme alle
normative IEC 651 — EN 60651 classe 1 e IEC 804 — EN 60804
¢ MICROFONO DI PRECISIONE A CONDENSATORE PREPOLARIZZATO G.R.A.S. modello
40 C.E. S.N. 233339 conforme alle normative EN61094-1/94 EN61094-2/93 EN61094-3/93
EN61094-4/95

Prima e dopo I'esecuzione della misura gli strumenti sono stati calibrati con:
o CALIBRATORE ACUSTICO BRUEL & KJZAR tipo 4231 S.N. 2713443 classe 1 secondo la
norma IEC 942:1988, livello sonoro prodotto 94 dB a 1000 Hz.

La differenza fra i livelli di calibrazione rilevati prima e dopo ogni ciclo di misure & risultata inferiore
a 0.5 dB conformemente a quanto previsto dall’'art. 2 comma 3 del D.M.16/03/1998.

Per la memorizzazione e I'elaborazione statistica dei dati si & fatto uso dei Software dedicati:
e Basic sound analysis software BRUEL & KJAR BZ-5503
¢ Noise Evaluator BRUEL & KJZAR 7820
e dBTrait 01 dB versione 5.5

COPIA DEI CERTIFICATI DI TARATURA DEGLI STRUMENTI CHE COMPONGONO [ SISTEMI
DI MISURA SONO RIPORTATI IN ALLEGATO

Tutte le misure descritte in seguito sono state effettuate attenendosi alle procedure ed alle modalita
stabilite dal D.M. 16/03/1998 e dai suoi allegati. In particolare:

¢ il tecnico incaricato della rilevazione e le persone che hanno assistito ai rilievi si sono tenuti,
durante la misura, a una distanza tale da non influenzarla;

o tutte le misure si intendono eseguite a temperatura e pressione ambiente; in condizioni
meteorologiche normali, in assenza di precipitazioni atmosferiche, con velocita del vento in
quel punto non superiore a 5 m/s;

e per quanto riguarda l'incertezza legata alla misura & stato considerato un fattore di incertezza
estesa pari a 0.6 dB(A) sulla singola misura di rumore ambientale. Il valore dell’incertezza
estesa e stato calcolato in accordo alla norma UNI/TS 11326-2:2015;
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Come previsto dalle leggi e dai decreti citati si &€ scelto quale indicatore delle singole misure il LAeq,
ovvero il Livello Continuo Equivalente di Pressione Sonora ponderato A (definito ai sensi del D.M.
16/03/1998).

Per quanto riguarda i tempi di misura, di osservazione e di riferimento, valgono le seguenti
definizioni:

e Periodo di riferimento (TR): rappresenta il periodo della giornata all'interno del quale si
eseguono le misure. La durata della giornata & articolata in due periodi di riferimento: quello
diurno compreso tra le ore 6.00 e le ore 22.00 e quello notturno compreso tra le ore 22.00 e
le ore 6.00.

e Tempo di osservazione (TO): &€ un periodo di tempo compreso in TR nel quale si verificano
le condizioni di rumorosita che si intendono valutare.

e Tempo di misura (TM): all'interno di ciascun tempo di osservazione, si individuano uno o piu
tempi di misura TM di durata pari o minore del tempo di osservazione, in funzione delle
caratteristiche di variabilita del rumore ed in modo tale che la misura sia rappresentativa del
fenomeno.

4.4. Clima acustico stato attuale — risultati delle misure

Nella tabella seguente sono riportati i dati relativi alla campagna di misura fonometrica effettuata.

Tabella 4 - Data e orario di effettuazione delle misurazioni fonometriche

Data effettuazione misure 11 settembre 2020
Condizioni meteorologiche durante le misure Assenza di precipitazioni, vento e altre perturbazioni
Tempo di riferimento (Tr) Diurno
Tempo di osservazione (To) 8h
Tempo di misura (Tw) Monitoraggio in continuo
Tecnici che hanno partecipato per Vie en.ro.se. Arch. Stefano Baldini
Ingegneria S.r.l. all'effettuazione delle misure e alla Tecnico competente in acustica ambientale

stesura della relazione (ENTECA n.8297)

Nelle tabelle seguenti sono riportati i risultati in forma tabellare e grafica delle rilevazioni
fonometriche effettuate nelle due postazioni di misura.
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Tabella 5 — Riepilogo dei risultati delle misure fonometriche

Postazione di misura Data Ora Ora Durata | LAeq LA95
inizio termine [dB] [dB]

P01 11/09/2020 | 08:00 16:00 08:00:00 | 55,2 48,6

P02 11/09/2020 | 08:00 16:00 08:00:00 | 46,5 38,9

Tabella 6 — Time history e spettro della misura alla postazione P01

%=mis001 in Calcoli %=mis001 in Calcoli
B Exiude B

" LR L L ”'FHU”“ )
o l\‘u“hi\ x|N||||UuM‘l M MJiiH“1 |H

30 | | | | | | Il 0
08:00:00 09:00:00 10:00:00 11:00:00 12:00:00 13:00:00 14:00:00 15:00:00 16:00:00 1250 3150 63 125 250 500 1000 )00 4000 8000 16000 A Z Hz
—— LAeq 1Zeq I zFmin
Cursore: 11/092020 08:02:55 - 08:02:56 LAeq=55.3 dB Cursore: (A) Leq=552dB LFmin=39.3dB Leq=552dB LFmin=39.3d8

Tabella 7 — Time history e spettro della misura alla postazione P02

nonitoraggio [Istantaneo] \ H | dB (Lin) |
90.L 77777 I— — — — — I— — — — — P JE 4 - - - — = + S L - — - - = - — — — — - - — — — — — — — — — _—
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80 - - - - - == - = T S SR ST S S - A S A .
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701 - e e e e A Al Ml e e s il
60L - - — - I L I G N I S L L [ ]
I | | | | | | | | | | |
50f - - - e ou— - EER - G e L Tree P e e e
I | | | | | | | | | | |
400 -~ = | CU T T 1 7 1 Pt Sl | o P F o T
o I . . N LI T o A I (R e I
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20— - . 411 11 111 I L-v-1- o e ]
1 | | | | | | | | | | |
100 e o e e e e e e s il e (0 Wl et el el el il it el e e s I
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Considerazioni:

In base ai rilievi effettuati, il clima acustico nello scenario attuale & determinato principalmente del
rumore dovuto al traffico di Viale Borgo Valsugana. Per quanto riguarda il rumore della vicina ferrovia
(fascia B), dalle indagini fonometriche & stato possibile verificare che il rumore dell’infrastruttura &
completamente mascherato dal rumore della sede stradale e pertanto viene ritenuto trascurabile.

Per quanto riguarda il clima acustico nello scenario di progetto, trattandosi di un intervento di
ricostruzione in sostituzione dell’attuale fabbricato, &€ prevedibile che il clima acustico futuro sia
assolutamente analogo a quello presente e rilevato nello scenario attuale.

In sintesi, per quanto riguarda il contributo dovuto al traffico stradale, in base alle rilevazioni eseqguite,
anche considerando un’incertezza estesa collegata con la misura pari a 0,6 dB(A), i livelli in facciata
nello scenario attuale e di progetto risultano inferiori a 56 dB(A) (sul fronte strada) e 47 dB(A) (sul
fronte tergale dell’edificio), coerenti con i limiti imposti (60 dB(A) nel periodo di riferimento diurno)
dall’'attuale classe acustica lll. | valori misurati risultano al di sotto anche dei valori di qualita (57
dB(A) nel periodo di riferimento diurno).

Infine, preme notare come I'attuale classe Il sia coerente con la realizzazione del nuovo plesso
scolastico in base anche a quanto indicato dal regolamento D.P.G.R.T. n 2R/2014 ed in particolare
al punto 3.3.1 dellAllegato 3 che recita : “Le nuove aree scolastiche che costituiscono corpo
indipendente o hanno aree di pertinenza tali da poter essere configurate quali veri e propri poli
scolastici individuate negli strumenti urbanistici comunali sono collocate in classe non superiore alla
mn.”
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5. CONCLUSIONI

La presente relazione tecnica contiene i risultati della valutazione previsionale di clima acustico
relativi all'intervento di nuova costruzione per sostituzione edilizia di due fabbricati sede dellistituto
secondario superiore “Niccold Copernico” di Prato.

Il clima acustico nello scenario attuale & determinato principalmente del rumore dovuto al traffico di
Viale Borgo Valsugana. Per quanto riguarda il rumore della vicina ferrovia (fascia B), dalle indagini
fonometriche & stato possibile verificare che il rumore dellinfrastruttura € completamente
mascherato dal rumore della sede stradale e pertanto viene ritenuto trascurabile.

Per quanto riguarda il clima acustico nello scenario di progetto, trattandosi di un intervento di
ricostruzione in sostituzione dell’attuale fabbricato, & prevedibile che il clima acustico futuro sia
assolutamente analogo a quello presente e rilevato nello scenario attuale.

In sintesi, per quanto riguarda il contributo dovuto al traffico stradale, in base alle rilevazioni eseguite,
anche considerando un’incertezza estesa collegata con la misura pari a 0,6 dB(A), i livelli in facciata
nello scenario attuale e di progetto risultano inferiori a 56 dB(A) (sul fronte strada) e 47 dB(A) (sul
fronte tergale dell’edificio), coerenti con i limiti imposti (60 dB(A) nel periodo di riferimento diurno)
dall'attuale classe acustica lll.

| valori misurati risultano al di sotto anche dei valori di qualita (57 dB(A) nel periodo di riferimento
diurno).
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ALLEGATO 1 - Certificati di taratura degli strumenti di misura
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